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Abstract 



An alloy for producing dental castings comprises 26.5 to 27.5% Cr, 4.5 to 5.5% Mo ? 0.65 to 0.8% Mn, 0.4 to 0.5% Si, up 
to 1% Fe, up to 0.05% C, and the balance Co. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt GuBlegieningen des Typs CoCrMo* 
wie sie nach ISO 5832/1V international und z. B. nach 
der ASTM-F-75 in den USA national genormt sind, zur 5 
Heretcliung chirurgischer Implantate zu verwenden. 
Die Legierungen dieses Typs haben sich aufgrund ihrer 
KGrpervertraglichkcit und ihrer mecfaanischen Festig- 
keit ais Werkstof fe f Qr Endoprothesen, wie z. B. kOnsdi- 
che HOft- und Kniegelenke, bewahrt 10 

EP 0041 938 A2 beschreibt die Verwendung einer 
Cobalt-Chrom-Basis-Legierung aus 0,1 bis 0,25% C 0,1 
bis 1,0% SI 0,1 bis 8% Mn, 25 bis 35% Cr, vorzugsweise 
27 bis 33% Cr, 3 bis 8% Mo, vorzugsweise 4 bis 7% Mo> 
maximal 1,0% Fe, maximal 03% Ni, vorzugsweise maxi- is 
mal 0.2% Ni. Rest Co fOr keramisch zu verblendcnde 
Metallgertlste bei der dentaien Prothetik. 

Die EP 01 24 245 A2 beschreibt eine Legierung mit 25 
bis 30Gew.-% Chrom, 5 bis 7Gew.-% Molybdin, je- 
weils bis zu 1 Gew.-% Mangan und Silicium, bis zu 20 
03 Gew.-% Kohlenstoff, und jeweils bis zu 4% Gallium 
und Indium, Rest Cobalt, wobei Unreinheiten 
03 Gew.-% nicht Qbcrsteigen dQrfen und die Summe 
des Mangans und des Siliciums mindestens 0,5% betrdgt 
und die Summe des Galliums und Indiums mindestens 2s 
1,25% betr&gt Jeweils ein Element der Paare Mangan 
— Silicium und Gallium — Indium muB also zwingend 
enthalten seiit 

Die DE 34 36 118 CI betrifft die Verwendung einer 
Cobalt-Chrom-Legierung mit bis 03 Massen-% Kob- 30 
lens toff, 1 bis 2 Massen-% Silicium, 0 bis 13 Massen-% 
Mangan, 20 bis 35 Massen-% Chrom, 2 bis 8 Massen-% 
Moiybdan, 03 bis 2 Massen-% Eisen, 03 bis 1,5 
Massen-% Cer und/oder Yttrium. Rest Cobalt, ein- 
schiieBlich metallurgist bedingter Zusfttze und unver- 15 
meidbarer Verunreinigungen, wobei die hflheren Mo- 
lybd&ngehalte den ntedrigen Chromgehalten zuzuord- 
nen sind und umgekehrt, als Werkstoff far festsitzenden 
Zahnersatz, insbesondere fQr mit Keramik zu verblen- 
dende Kronen und Brficken. Cer und/oder Yttrium sind 40 
somit als notwendige Bestandteile vorgeschrieben. 

Die DE-PS-6 42 040 betrifft eine Cobalt- Chrom- Le- 
gierung mit etwa 10 bis 40% Chrom, bis zu 25% Eisen, 
bis zu 40% Nickel, ferner Wolfram, Molybdin, Tantal 
bis zu je 5% und weniger als je 1 % Kohlenstof f, Silicium 45 
und Mangan. lo einem konkreten AusfQhrungsbeispiel 
wird als bevorzugte Zusammensetzung 57% Cobalt, 
173% Chrom, 21% Nickel 3% Wolfram. 1% Eisen und 
03% Kohlenstoff vorgeschlagen. 

An Legierungen, die in der Dentaltechnik verwendet 50 
werden soilen, wenden jedoch im allgemeinen besonde- 
re Anforderungen gestellt Beispielsweise milssen Auf- 
brennlegierungen for die Metaftkeramik mit den han- 
delsQbiichen Dentalkeramiken hinsichtlich der thenni- 
schen Expansion und Kontraktion kompatibel sein. Au- 5s 
Berdem raOssen diese Legierungen eine die Haftung 
zwischen Metall und Keramik gewlhrleistende Oxid- 
schicht geringer Dicke aufbauen. Auch darf die Oxid- 
farbe aus asthetischen GrOnden nicht durch die opake 
Keramik hindurchscheinen, Bei nicht zu verblendenden eo 
Dental-GuBstOcken, z. B. bei herausnehmbaren Prothe- 
sen mit Klammern, wird dazu ein gewiss Aktivierbar- 
keit und Federhflrte verlangt Besonders wichtig ist in 
der Dentaltechnik darilber hinaus, daB di Verarbeitung 
der verwendeten Legierungen mit im Dentallabor zur 65 
VerfOgung stehenden Mitteln erfolgen kann, sie sollten 
also mit den Oblichen GuBschleudern vergossen werden 
kdnnen. Deshalb enthalten die Legierungen. die bisher 
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in der Dentaltechnik verwendet werden. f Qr die Anwen- 
dung als ModeilguB-Werkstoff einen weit hdheren 
C-Gehalt als er nach den vorgehannten Normen zulfts- 
sig ist Aufbrennlegierungen, die in der Dentaltechnik 
verwendet werden, basieren meist auf NiCr-Basis. wenn 
es sich urn w itestgehend edelmetallfreie Legierungen 
handelt 

Die Erfindung beruht auf der Qberraschenden Fest- 
stellung, daB Legierungen der in Anspruch I der Anmel- 
dung angegebenen Zusammensetzung sich auch for die 
Herstellung von GuBteilen (Qr Denialzwecke eignen. 
Oberraschend war dabei nicht nur, daft sie trotz ihres 
geringen Kohlenstoffgehalts ein ausreichendes FlicB- 
verhalten aufweisen und ein thermisches Ausdehnungs- 
verhalten haben, das rait Expansionswerten von 
a-143%xlO- 6 K- , bis 153xlO- 6 K- 1 mit den er- 
haitlichen Dentalkeramiken vertr&glich ist Auch wurde 
gefunden, daO diese Legierungen eine ausreichende 
Oxidschicht bilden, die zu Verbundfesugkeiten beim 
Schlagversuch (DIN 51 155) von bis zu 42 N fQhren. 
SchlieOlich hat sich gezeigt, daB aus den Legierungen 
der in den AnsprOchen angegebenen Zusammensetzung 
sich auch &uBer$t grazile und dQnnwandige Guflteile 
herstelien lassen, wie sie in der Dentaltechnik haufig 
vorkommen. 

Beispielsweise erreicht man beim GieBen einer Legie- 
rung nach Anspruch 2 der Anmeldung in einer induktiv 
beheizten Laborguflschleuder folgende Werte: 

Q£% Streckgrenze Rp 0,2 515 N/ram J 

Zugf estigkeit 740 N/rnm 3 

BruchdehnungA* 18% 

Die fOr Cobalt-Chrom-Legierungen Oberraschend 
niedrige Harte der Legierung ira gegossenen Zustand 
betragt 300 bis 330 HV 10. Sie entspricht damit etwa der 
Harte des natQrlichen Zahnschmelzes, und es kann, da 
die Hartewerte vergleichbar sind, damit gerechnet wer- 
den. daB der natttrliche Antagonist nicht abrasiv ver- 
schleiBt wie es bei h&rteren Kronen- und Brikkenmate- 
rialien geschieht Auch ist nicht zu erwarten, daB di 
KauflAche von Kronen oder Bracken, die aus Legierun- 
gen gemlfl der Erfindung hergestellt sind, durch den 
Antagonisten defonniert wird, wie es bei weicheren Ma- 
terialien der Fall ist Ein weiterer Vorteil der erfindungs- 
gem&Ben Verwendung der angegebenen Legierung ist 
der geringe Ni-Gehalt Er fOhrt dazu, daB auch Ni-aller- 
gische Patienten, die Prothesen tragen. die aus den an- 
gegebenen Legierungen hergestellt sind, nicht mit Be- 
schwerden rechnen mdssen. 

PatentansprOche 

1. Verwendung einer CoCrMo-GuB- Legierung, die 
263 bis 273% Cr, 43 bis 53% Mo, 035 bis 0*% 
Mn, 0,4 bis 03% Si, hfichstens 1 % Fe und 0,05% C 
Rest Co enth&lt, als Werkstoff zur Herstellung von 
GuBteilen fur Dentalzwecke, 

2. Verwendung einer Legierung nach Anspruch i, 
bei der das Verhftlmis von Mn zu Si zwischen 13:1 
und 1,7:1 betrigt,als Werkstoff zur Herstellung von 
GuBteilen f Qr Dentalzwecke. 

3. Verwendung einer Legierung nach Anspruch 1 
mit einem zus&tzlichen Ni-Gehalt zwisch n 0,05 
und 0^% als Werkstoff zur Hemellung von GuB- 
teilen fur Dentalzwecke. 
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